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Menetelma ja laitteisto paperi- tai kartonkirainan kalanteroimiseksi 

Keksinnon ala 

5 Keksinnon kohteena on oheisen patenttivaatimuksen 1 johdanto-osan 
mukainen menetelma paperi- tai kartonkirainan kalanteroimiseksi. Kek- 
sinnon kohteena on myos laitteisto em. menetelman toteuttamiseksi 
oheisen patenttivaatimuksen 6 johdanto-osan mukaisesti. 

10 Keksinnon tausta 

Paperinvalmistuksen yhteydessa, paperirainan kuivatuksen jalkeen, 
rainalle suoritetaan normaalina viimeistelytoimenpiteena kalanterointi. 
Kalanterointimenetelmia on useita, mutta kaikille niille on yhteista rai- 

15 nan vieminen yhden tai useamman nipin lapi, joka muodostuu kahden 
pinnan, yleensa pyorivien telapintojen valiin. Kalanteroinnin tarkoituk- 
sena on parantaa paperin laatua puristamalla se tiettyyn vakioloppu- 
paksuuteen, jolloin vaikutetaan paperin tiheyteen ja siloittamalla sen 
pintaa, jolloin saadaan paperin kiilto ja/tai sileys halutuksi. Ts. kalante- 

20 rointi vaikuttaa seka paperin visuaalisiin etta rakenteellisiin ominaisuuk- 
siin. 

Kalanterointitela voi olla kovapintainen, lammitettava termotela, 
pehmeapintainen taipumakompensoitu tela, pehmea polymeeritela tai 
25 pehmea pitkanippitela. Yleensa kalanterointinipissa toinen tela on 
kovapintainen termotela ja toinen tela on jokin edella mainituista peh- 
meista teloista. Monitelakantereissa nipin muodostavat telat voivat olla 
myos kaksi pehmeapintaista telaa. 

30 Taipumakompensoidut telat ja polymeeritelat on paallystetty pehmealla 
polymeeripinnoitteella, joka on yleensa epoksia, jonka lammonkesta- 
vyys on huono. Niinpa nipissa, jossa toisena telana on lammitetty 
termotela ja toisena pehmealla pinnoitteella pinnoitettu tela, on huoleh- 
dittava siita, ettei pinnoitetun telan pinnoite kosketa termotelaa, jonka 

35 seurauksena pinnoite voi vaurioitua. Vaurioitunut tela on vaihdettava 
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uuteen, mika aiheuttaa katkoksen kalanterin toimintaan ja nostaa lait- 
teiston yllapitokuluja. 

Pinnoitettujen telojen pintaa suojellaan termotelan kosketukselta 
5 nykyaan mm. asettamalla paperirainan leveys tarkasti pinnoitetun telan 
levyiseksi seka viistottamalla pehmeiden pinnoitteiden reuna-alueet, 
jotta pinnoite ei koskettaisi termotelaa paperirainan ulkopuolelta. On 
myos tunnettua kalanteroida raina ylileveana, jolloin rainan leveys on 
suurempi kuin pinnoitetun telan pituus aksiaalisuunnassa, jolloin rainan 

10 ulkoreunat jaavat nipin ulkopuolelle ja jaavat nain ollen kokonaan 
kalanteroimatta. Nama reuna-alueet voidaan joko leikata pois, tai 
kalanteroida erikseen reunakalanterointivaiheessa. Reunojen leikkaa- 
minen vaatii kalanteriin tilaa vievat reunanleikkaimet molemmille puolil- 
le rainan leveytta. Lisaksi rainan molemmista reunoista leikatut kaista- 

15 leet, jotka johdetaan pulpperiin, lisaavat paperikoneen hylkymaaraa. 
Rainan reuna-alueiden leikkaaminen kalanteroinnin jalkeen on esitetty 
GB-julkaisussa 2218434. 

Reunakalanterointi suoritetaan joko ennen tai jalkeen varsinaisen 
20 kalanteroinnin. US-julkaisussa 6,189,442 paperirainan reuna-alueet 
kalanteroidaan ennen muun rainan leveyden kalanterointia nipissa, 
jossa on erillinen, pituudeltaan koko rainan leveyden yli ulottuva vasta- 
tela ja huomattavasti lyhyemmat, rainan varsinaisen pehmeapintaisen 
kalanterointitelan pituuden yli jaavan rainan reunojen leveytta vastaa- 
25 vat reunakalanterointitelat rainan molemmissa reunoissa. Eraana 
ongelmana tassa ratkaisussa on se, etta reunakalanteroinnin vaatimat 
telajarjestelyt vastateloineen vievat tilaa kalanterointilaitteessa. 

Keksinnon Ivhvt selostus 

30 

Nyt esitettavan keksinnon tarkoituksena on siten saada aikaan mene- 
telma paperi- tai kartonkirainan kalanteroimiseksi, jonka avulla edella 
mainitut ongelmat on valtettavissa ja rainan reuna-alueet voidaan 
kalanteroida helposti ilman erillista, tilaa vievaa reunakalanterointia var- 
35 ten asennettua vastatelaa. Lisaksi tarkoituksena on aikaansaada edella 
mainitun menetelman toteuttava laitteisto. 
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Taman tarkoituksen toteuttamiseksi keksinnon mukaiselle menetelmal- 
le on paaasiassa tunnusomaista se, mika on esitetty itsenaisen paa- 
vaatimuksen 1 tunnusmerkkiosassa. 

5 

Keksinnon mukaiselle laitteistolle on puolestaan paaasiassa tunnus- 
omaista se, mika on esitetty itsenaisen patenttivaatimuksen 6 tunnus- 
merkkiosassa. 

10 Muissa epaitsenaisissa patenttivaatimuksissa on esitetty eraita keksin- 
non edullisia suoritusmuotoja. 

Keksinto perustuu siihen ajatukseen, etta paperi- tai kartonkirainan 
ulkoreunat eli reuna-alueet kalanteroidaan kalanterointivaihetta seuraa- 

15 vassa rullausvaiheessa. Kalanterointinippeja on muodostettu ainakin 
yksi kappale, edullisesti kaksi kappaletta, yksi rainan kumpaakin reu- 
naa varten. Kalanterointinipit on muodostettu rullaimessa olevan 
rullaussylinterin ja kahden, rainan leveytta lyhyempien kalanterointi- 
telojen avulla. Raina johdetaan rullaussylinterille siten, etta rainan 

20 kalanteroimattomat reuna-alueet kulkevat kalanterointinippien kautta. 
Nain rainan reuna-alueet saadaan kalanteroitua helposti, kayttaen 
paperikoneessa jo olemassa olevaa rullaussylinteria hyvaksi, jolloin 
reunakalanterointia varten ei tarvita erillista tilaa vievaa vastatelaa. 

25 Keksinnon eraan suoritusmuodon mukaan kalanterointitela on kartion 
muotoinen tela, jolloin varmistetaan, etta kalanterointinipin muodosta- 
villa kalanterointitelalla ja rullaussylinterilla on sama pintanopeus. 

Kuvioiden Ivhvt selostus 

30 

Seuraavassa keksintoa selostetaan tarkemmin viittaamalla oheisiin 
kuvioihin, joissa 

kuvio 1 esittaa kaavamaisesti sivusta katsottuna keksinnon mukaista 
35 laitteistoa paperi- tai kartonkirainan kalanteroimiseksi 
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kuvio 2 esittaa sivusta ylhaaltapain katsottuna keksinnon mukaista 
laitteistoa paperi- tai kartonkirainan reunojen kalanteroimiseksi 

kuvio 3 esittaa sivusta ylhaaltapain katsottuna erasta keksinnon 
5 mukaiseen laitteistoon soveltuvaa kalanterointitelaa 

Keksinnon vksitviskohtainen selostus 

Tassa hakemuksessa telan pituudella tarkoitetaan kyseisen telan 
10 vaipan pituutta sen aksiaalisuunnassa. Rainan leveydella tarkoitetaan 
paperi- tai kartonkirainan leveytta sen poikkisuunnassa. Lisaksi tassa 
hakemuksessa termilla paperi- tai kartonkiraina tarkoitetaan paperi-, 
kartonki- ja tissuepaperirainoja. 

15 Kuviossa 1 on esitetty kaavamaisesti sivusta katsottuna laitteisto 
paperi- tai kartonkirainan W kalanteroimiseksi. Raina W tuodaan nuo- 
len A suuntaisesti kalanterointivaiheeseen 1 joko suoraan paperin- 
valmistuksesta (ns. on-line kalanterointi) tai aukirullaimelta (ns. off-line 
kalanterointi). Kalanterointivaiheeseen 1 kuuluu pehmean paallystetyn 

20 telan 3 ja kovapintaisen, lammitetyn telan 4 muodostama nippi 

jonka lapi kasiteltava raina tuodaan. Kalanterointivaiheeseen voi kuu- 
lua kalanteroitavasta rainasta ja sen kayttotarkoituksesta riippuen myos 
useampia kalanterointinippeja, jotka voi olla muodostettu erilaisista te- 
loista. Oleellista on, etta ainakin yksi nippi on muodostettu lammitetta- 

25 van termotelan ja pehmeapintaisen polymeeritelan avulla. Paperi- tai 
kartonkirainan kalanterointi ja siihen kuuluvat telat ovat sinansa 
tunnettuja, eika niita sen vuoksi seliteta sen enempaa. 

Kalanterointivaiheessa 1 raina kalanteroidaan ylileveana, eli rainan 
30 leveyssuunnassa se ulottuu molemmista reunoistaan pehmeapintaisen 
polymeeritelan vaipan aksiaalisuuntaisen pituuden yli, kuitenkin niin, 
etta rainan leveys ei ylita lammitettavan termotelan vaipan aksiaali- 
suuntaista pituutta. Talloin rainan polymeeritelan pituuden yli ulottuvat 
molemmat reunat jaavat kalanteroimatta. Rainan ulkoreunoista voidaan 
35 haluttaessa leikata rainan reunojen tasoittamiseksi ohuet suikaleet 
pois. Reunojen leikkaaminen voidaan suorittaa joko ennen varsinaista 
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kalanterointia tai sen jalkeen. Oleellista on, etta vaikka osa rainan 
ulkoreunasta leikattaisiinkin pois, jaljelle jaa reuna-alue, joka on tarkoi- 
tettu rullattavaksi, mutta jota ei ole kalanteroitu varsinaisten kalateri- 
telojen valisessa nipissa, koska se on jaanyt nippileveyden ulko- 
5 puolelle. 

Kalanterointivaiheen jalkeen raina johdetaan rainanjohtotelojen 5 ja 
levitystelan 6 avulla rullausvaiheeseen 2, jossa kalanteroitu raina W 
rullataan konerulliksi 7. Rainan rullaus tapahtuu rainaa rullalle ohjaavan 

10 elimen, kuten keskiokaytolla varustetun rullaussylinterin 8 avulla, joka 
muodostaa rullausnipin muodostuvan konerullan 7 kanssa. Paperi- tai 
kartonkirainan rullaus ja siihen liittyvat telat ja muut valineet ovat 
sinansa tunnettuja, eika niita sen vuoksi seliteta sen enempaa. 
Rullaussylinteria 8 vasten on painettu lyhyet kalanterointitelat 9 kalan- 

15 terointinippien N 2 muodostamiseksi ja kalanterointivaiheessa 1 kalante- 
roimatta jaaneiden rainan reuna-alueiden kalanteroimiseksi erikseen. 
Kalanterointitelat ovat vapaasti pyorivia ja niita painetaan rullaus- 
sylinteria vasten toimilaitteiden 10 avulla, jotka voivat olla esimerkiksi 
pneumaattisia tai hydraulisia toimilaitteita. 

20 

Kuviossa 2 on esitetty kaavamaisesti keksinnon mukainen laitteisto 
paperi- tai kartonkirainan reuna-alueiden kalanteroimiseksi. Rullaus- 
sylinterin 8 ja kalanterointitelojen 9 avulla on muodostettu kaksi 
kalanterointinippia N 2) joiden kautta rainan W reuna-alueet 12 kulkevat. 

25 Kalanterointitelat 9 on siten sijoitettu rainan W suhteen niin, etta telan 
9 toinen paa ulottuu ainakin rainan W reunaan 1 1 ja toinen paa on 
rainan W reunan ja keskilinjan valissa, sellaisen etaisyyden paassa 
rainan ulkoreunasta, joka vahintaan vastaa kalanterissa kalanteroimat- 
ta jaaneen reuna-alueen leveytta. Kalanterointitelojen vaipan pituus 

30 telojen 9 aksiaalisuunnassa riippuu kalanterointivaiheessa 1 kaytetyn 
pehmean telan 3 vaipan aksiaalisuuntaisesta pituudesta ja kalanteroi- 
tavan rainan leveydesta. Kalanterointitelojen 9 yhteenlaskettu pituus on 
oltava ainakin yhta pitka kuin edella mainittujen erotus, jotta kalante- 
rointivaiheessa kalanteroimatta jaaneet rainan reuna-alueet saadaan 

35 kasiteltya. Yksittainen kalanterointitela 9 on siten aksiaalisuunnassa 
ainakin yhta pitka kuin rainan kyseisen yhden reunan 1 1 etaisyys peh- 
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mean telan 3 vaipan painopinnan vaikutusalueesta (merkitty kuvaan 2 
katkoviivalla) kyseisessa reunassa. Ts. kalanterointitelan 9 pituus sen 
aksiaalisuunnassa on ainakin rainan kyseisen reuna-alueen 12 ievey- 
den pituinen, eli kalanterointitela ulottuu koko kalanteroimattoman rai- 

5 nan reuna-alueen 12 yli. Kalanterointitela voi haluttaessa olla pitempi- 
kin ja ulottua molemmista paistaan rainan W reuna-alueen 12 yli. 
Kalanterointitelat on edullisesti sijoitettu samalle rainan W leveyden 
kohtisuoraan leikkaavalle suoralle B niin, etta rullaussylinterin 8 vaipan 
pinta tukee rainaa ennen kalanterointitelaa ja sen jalkeen. 

10 Kalanterointitelat 9 pyorivat oleellisesti samalla nopeudella kuin rullaus- 
sylinteri 8 ja ne ovat edullisesti toiminnassa yhta aikaa, eli rainan mo- 
lemmat reuna-alueet 12 kalanteroidaan samanaikaisesti. Kalanterointi- 
telat 9 voivat olla joko kovapintaisia terasteloja tai pehmeita polymeeri- 
teloja ja niiden halkaisija valitaan halutuksi. Yleensa niiden halkaisija 

15 on huomattavasti pienempi kuin kalanterointivaiheessa 1 kaytettyjen 
telojen, jolloin niiden sijoittaminen rullaussylinteria vasten on helpom- 
paa. Kuvion 2 sovellusmuodossa kalanterointitelat ovat perinteisia lie- 
rion muotoisia teloja, joiden vaipan halkaisija on oleellisesti sama telan 
paasta paahan. 

20 

On myos mahdollista, etta kalanterointivaiheessa 1 raina W kalanteroi- 
daan niin, etta vain rainan toiseen reunaan tulee kalanteroimaton 
reuna-alue, eli pehmeapintainen polymeeritela 3 on asetettu tasan 
rainan ensimmaisen ulkoreunan kanssa ja osa rainan leveydesta jaa 

25 polymeeritelan nippileveyden ulkopuolelle, jolloin rainan toinen reuna- 
alue jaa kalanteroimatta. Talloin, keksinnon eraan toisen sovellus- 
muodon mukaan, rullausvaiheessa 2 tapahtuvassa reuna- 
kalanteroinnissa kalanterointiteloja 9 on vain yksi kappale, joka on sijoi- 
tettu vasten rullaussylinteria 8 rainan toiseen, kalanteroimattomaan 

30 reunaan ja se kasittelee kalanteroimattoman reuna-alueen 12. 

Kuviossa 3 on esitetty eras toinen keksinnon mukaiseen laitteistoon 
soveltuva kalanterointitela 9. Tela on muodoltaan kartio, ja se paine- 
taan rainaa vasten niin, etta telan suurempihalkaisijainen paaty ulottuu 
35 rainan reunan yli ja on siten vasten rullaussylinterin 8 pintaa. Nain 
varmistetaan, etta kalanterointitelan 9 ja rullaussylinterin 8 pintanopeus 
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on sama. Telan pienempihalkaisijainen paaty ulottuu ainakin kalante- 
roitavan rainan reuna-alueen 12 leveyden yli. Telaa painetaan rainaa 
vasten telan pienempihalkaisijaiseen paatyyn kiinnitetyilla toimilaitteilla. 

5 Keksintoa ei ole tarkoitus rajoittaa edella esimerkinomaisesti esitettyi- 
hin suoritusmuotoihin, vaan keksintoa on tarkoitus laajasti soveltaa 
seuraavassa maariteltyjen patenttivaatimusten maaritteleman keksin- 
nollisen ajatuksen puitteissa. Kalanterointitelat 9 voidaan esimerkiksi 
sijoittaa toistensa suhteen eri kohtiin rainan pituussuunnassa, jolloin ne 

10 eivat ole samalla rainan W leveyden kohtisuoraan leikkaavalla suoralla. 
Samoin elin, jota vasten lyhyet kalanterointitelat on asetettu rullaimella, 
voi olla jokin toinen rainaa pinnallaan rullalle ohjaava ja rullan kanssa 
rullausnipin muodostava elin, esimerkiksi viira- tai hihnasilmukka. 
Tall6in kalanterointitelat 9 voidaan sijoittaa hihna- tai viirasilmukkaa 

15 ohjaavaa telaa vasten. 
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Patentti vaati m ukset: 

1 . Menetelma paperi- tai kartonkirainan kalanteroimiseksi, jossa raina 
(W) johdetaan ensin kalanterointivaiheeseen (1) ja sitten rullaus- 

5 vaiheeseen (2) ja jossa rainan reuna-alueet (12) kalanteroidaan erik- 
seen muusta rainasta (W), tunnettu siita, etta rainan (W) ainakin yksi 
reuna-alue (12) kalanteroidaan rullausvaiheessa (2). 

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelma, tunnettu siita, etta 
10 rainan (W) reuna-alueiden (12) kalanterointi tapahtuu ainakin yhdessa 

kalanterointinipissa (N 2 ), joka on muodostettu rainaa rullalle ohjaavan 
elimen, kuten rullaussylinterin (8) ja kalanterointitelan (9) avulla. 

3. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen menetelma, tunnettu siita, 
15 etta kalanterointinippeja (N 2 ) on muodostettu kaksi kappaletta, yksi 

kumpaakin rainan (W) reuna-aluetta (12) varten. 

4. Jonkin patenttivaatimuksen 3 mukainen menetelma, tunnettu siita, 
etta kalanterointinipit (9) on sijoitettu oleellisesti samalle rainan (W) 

20 leveyden kohtisuoraan leikkaavalle suoralle (B) ja etta rainan (W) mo- 
lempien reuna-alueiden (12) kalanterointi tapahtuu oleellisesti saman- 
aikaisesti rainan (W) molemmissa reunoissa (12). 

5. Jonkin patenttivaatimuksen 1 - 4 mukainen menetelma, tunnettu 
25 siita, etta kalanterointitelan (9) pituus sen aksiaalisuunnassa on ainakin 

rainan (W) kyseisen reuna-alueen (12) leveyden pituinen. 

6. Laitteisto paperi- tai kartonkirainan kalanteroimiseksi, jossa raina 
(W) johdetaan ensin kalanterointivaiheeseen (1) ja sitten rullaus- 

30 vaiheeseen (2) ja jossa laitteistossa on valineet rainan reuna-alueiden 
(12) kalanteroimiseksi erikseen muusta rainasta (W), tunnettu siita, 
etta valineet rainan ainakin yhden reuna-alueen (12) kalanteroimiseksi 
on sovitettu rullausvaiheeseen (2). 

35 7. Patenttivaatimuksen 6 mukainen laitteisto, tunnettu siita, etta 
valineet rainan reuna-alueiden (12) kalanteroimiseksi sisaltavat rainaa 
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rulialle ohjaavan elimen, kuten rullaussylinterin (8) ja ainakin yhden 
kalanterointitelan (9), jotka muodostavat ainakin yhden kalanterointi- 
nipin (N 2 ). 

8. Patenttivaatimuksen 6 tai 7 mukainen laitteisto, tunnettu siita, etta 
kalanterointinippeja (N 2 ) on kaksi kappaletta, yksi kummallakin rainan 
(W) reuna-alueella (12). 

9. Patenttivaatimuksen 8 mukainen laitteisto, tunnettu siita, etta 
kalanterointinipit (N 2 ) on sijoitettu oleellisesti samalle rainan (W) levey- 
den kohtisuoraan leikkaavalle suoralle (B) ja etta rainan (W) molem- 
pien reuna-alueet (12) kalanteroidaan oleellisesti samanaikaisesti. 

10. Jonkin patenttivaatimuksen 6 - 8 mukainen laitteisto, tunnettu siita, 
etta kalanterointitela (9) on aksiaalisuunnassa ainakin yhta pitka kuin 
rainan (W) reuna-alueen (12) leveys kyseisessa reunassa. 

1 1 . Jonkin patenttivaatimuksen 6 - 9 mukainen laitteisto, tunnettu siita, 
etta kalanterointitelan (9) vaippa on olennaisesti lierion muotoinen. 

12. Jonkin patenttivaatimuksen 6 - 9 mukainen laitteisto, tunnettu 
siita, etta kalanterointitelan (9) vaippa on olennaisesti kartion muotoi- 
nen. 
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(57) Tiivistelma 

Menetelma ja laitteisto paperi- tai kartonkirainan kalante- 
roimiseksi, jossa raina (W) johdetaan ensin kalanterointi- 
vaiheeseen (1) ja sitten rullausvaiheeseen (2). Rainan 
(W) ainakin yksi reuna-alue (12) kalanteroidaan erikseen 
rullausvaiheessa (2). 



Fig. 2 



